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3.5 EPX — XMMWUYECKWUWN KNIEEBOW AHKEP HA OCHOBE 3MOKCUAHOW CMOJbI
COBMECTHO C PE3bBOBbIMU LUNUJIbKAMU

EPX 4005

[ROMyCK

Ukr SEPRO) [*"Seony "

T e e

HA3HAYEHIE

B [1n7 aHKepOBKM B CXaTyto 1 pacTaHYTytO 30Hbl 6eToHa knacca C20/25 v Bbille, MPUPOAHBIV KAMEHb MITOTHOM CTPYKTYPbI
B [prMeHsAeTCA NPy MOHTaXe KOMOHH, CTOeK, 6anok, NeCTHWL, NOPYYHEeR, MayT OCBELLEHWS, OPOXHbIX OrPaxKAEeHWN,
PEeKNaMHBbIX LLIMTOB W LLYMO3aLLUMTHbIX 3KPaHOB, YCTPONCTBA apMaTypPHbIX BbIMYCKOB, TEXHONOMMHYECKOro 060pyA0BaHS

CBOWICTBA

He copepxut ctmpona

VImeeT TexHunyeckoe cauaetensctso OLIC

VImeeT EBponenckuii TexHMYeCKMin JONYCK ANs pacTaHyTOM 30HblI 6eToHa, BbicLUas onums 1
VimeeT npepen orHectonkoct R120

[MprMeHaeTCa Npy MOHTaXKe BO BNakHble OTBEPCTUA U NOA BOAOW

B03MOXHO MCnonb30BaHne Co LWnuibKamy guametTpom cabille M30 1 Tsaxenon apmarypon
[MprMeHaeTcs COBMECTHO C «raaKkon apmatypoi» (Al)

[Mpu ycTaHOBKe He co3aaeT HanpshkeHul B 6a30BOM MaTepuane

MuHMManbHbIe OCEBbIE U KpaeBble PacCTOAHNSA

Marnble ycunus BbINPECCOBKM COCTaBa U3 KapTpuaKa

CuncTtema MHOropa3oBoro UCnonb30BaHUs

[MpumeHaeTcsa ang oTBEPCTUI, BbIMOMHEHHbIX YCTAHOBKOWM anmMas3Horo 6ypeHus

[MpMeHUM Kak ans Hapy>kKHbIX, Tak 1 BHYTPEHHMUX paboT

rae d, - anametp Gypa, MM - het = h1 LD

hy — adbdbexTreHan rnybriHa aHKePOBKM, MM

t,. — MakcumarbHas ToMLMHa MPUKPEnsseMol aetanu, Mm
h, — MUHUManbHadA rmy6uHa oTBepcTUA, MM
h,.,, — MMHUManbHas TONLWMHA MaTepuana, Mm
L — nonHasa anvHa aHkepa, Mm

d, — avameTp pesbObl, MM

T — PEKOMEHOOBaHHbLI MOMEHT 3aTsXKK aHkepa, Hm do t

Tinst

inst

SW - pa3amep nog ko4

BPEMSA CXBATbIBAHWA 11 NMOJIHOIO OTBEPAEBAHISA COCTABA

Taé6n. 3.5.1
Temnepatypa 6a30B0ro 0CHOBaHUA 0°C po +5°C +5°C po +10°C +10°C po +20°C +20°C po +30°C +30°C po +40°C
Bpems cxBarbiBaHus 60 MuH 24 MuH 15 MuH 8 MuH 4 MUH
Bpems nonHoro oTBepAeBaHus 24 4 3y 1,54 55 MuH 40 MuH
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Taé6n. 3.5.2
0603HaueHue Aptukyn VYnakoeka, wr. 06bem, [Ho3sarop Cpok rogHocTH,
mn mecsues
EPX 400S ‘ 400020 12 400 EGU-3 12
MAPAMETPbI YCTAHOBKI
Taé6n. 3.5.3
Mapamerp M10 M12 M16 M20 M24 M30
Lnawmetp Gypa d , mm 12 14 20 24 28 35
MuHumanbHas rny6uxa oteepctusa h,, Mm 60/120/160 70/144/240 80/192/320 90/240/400 96/288/480 120/360/600
ddbdhekTnBHAS TNYOUHA aHKEPOBKM h, MM 60/120/160 70/144/240 80/192/320 90/240/400 96/288/480 120/360/600
MunnmarnbHas TonwmHa marepuana h ., Mm 100/144/224 100/172/268 115/228/336 130/284/444 160/340/480 200/430/600
Paamep nog kntoy SW 17 19 24 30 36 46
PeKoMeH0BaHHbI MOMEHT 3aTaxki T, ., Hm 20 40 80 135 200 270
PACHETHbIE HATPY3KN
Taé6n. 3.5.4

Ankep

EPX,

cXaTas 30Ha 6eToHa

PacueTHbie BbIpbIBHBIE HAarpy3ku N,

Wnunbka
5.8
8.8
10.9
A4-70
A4-80
A5 (1.4529)

NMapamertp

Rd’

h,.=h
M10
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

ef min
M12

16,4
16,4
16,4
16,4
16,4
16,4

M16
20,1
20,1
20,1
20,1
20,1
20,1

4 Ha OAMHOYHDINA ankep, 6eTon 620/25

M20
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0

M24
26,4
26,4
26,4
26,4
26,4
26,4

M30
36,9
36,9
36,9
36,9
36,9
36,9

Taé6n. 3.5.5

Pac4eTHbie BbIpbIBHbIE Harpy3ku N, , Ha OAUHOMHDIN aHKep, 6eToH C20/25

Ankep

EPX,

pacTaHyTas 30Ha 6eTOHa

Wnunbka
5.8
8.8
10.9
A4-70
A4-80
A5 (1.4529)

Mapamertp

Rd’

h,.=h
M10
9,4
9,4
9,4
9,4
9,4
9,4

ef min
M12

1,7
11,7
11,7
11,7
1,7
11,7

M16
141
14,1
141
141
14,1
141

M20
171
17,1
171
17,1
17,1
171

M24
18,9
18,9
18,9
18,9
18,9
18,9

M30
26,4
26,4
26,4
26,4
26,4
26,4

Ta6n. 3.5.6

Aukep

EPX,

Ccxaras 30Ha 6eToHa

Pac4eTHbie BbIpbIBHbIE Harpy3ku N., Ha OAUHOYHDIN aHKep, 6eToH G20/25

Winunbka
5.8
8.8
10.9
A4-70
A4-80
A5 (1.4529)

NMapamerp

Rd’

KH

h,,,=12d
M10 M12
19,3 28,0
25,0 36,2
250 36,2
21,6 31,1
25,0 36,2
25,0 36,2

M16
52,6
64,3
64,3
57,9
64,3
64,3

M20
82,0
100,2
100,2
90,5
100,2
100,2

M24
118,0
137,1
1371
130,0
1371
137,1

M30
187,3
191,7
191,7
1917
1917
191,7
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PacueTHbie BbIpbiBHbIe Harpy3ku N, Ha oAvHOYHbIA aHKep, GeTox C20/25

Taé6n. 3.5.7

PacyeTHble BbIpbIBHbIE HAarpy3ku N, Ha OANHOYHDI aHKep, 6eToH C20/25

Aukep LWinunbka NMapamerp M10 Mi12 M16 M20 M24 M30
5.8 18,8 27,2 48,2 66,9 96,9 1224
8.8 18,8 27,2 48,2 66,9 96,9 122,4
EPX, 10.9 N KH 18,8 27,2 48,2 66,9 96,9 122,4
PacTsAHyTas 30Ha 6eToHa A4-70 “"' 18,8 27,2 48,2 66,9 96,9 122,4
A4-80 18,8 27,2 48,2 66,9 96,9 122,4
A5 (1.4529) 18,8 27,2 48,2 66,9 96,9 122,4
Ta6n. 3.5.8

Ankep LWinunbka NMapamerp M10 M12 M16 M20 M24 M30
5.8 19,3 28,0 52,6 82,0 118,0 187,3
8.8 30,7 447 84,0 130,7 188,0 299,3
EPX, 10.9 - 414 60,0 107,2 167,5 2521 345,0
Cxaras 30Ha 6eToHa A4-70 fe 216 31,1 57,9 90,5 130,0 206,8
A4-80 28,8 499 78,8 122,5 176,2 280,6
A5 (1.4529) 273 39,3 733 114,7 164,7 262,0
Ta6n. 3.5.9

Pac4eTHble BbIpbIBHbIE HAarpy3ku N, Ha OANHOYHDII aHKep, 6eToH C20/25

Ankep Winunbka Napamerp M10 M12 M16 M20 M24 M30
5.8 19,3 28,0 52,6 82,0 118,0 187,3
8.8 30,7 44,7 80,4 111,6 160,8 204,1
EPX, 10.9 N 31,4 45,2 80,4 111,6 160,8 2041
pacTAHyTas 30Ha 6eTOHa A4-70 Fe 21,6 31,1 57,9 90,5 130,0 2041
A4-80 28,8 41,9 78,8 111,6 160,8 204,1
A5 (1.4529) 27,3 39,3 73,3 111,6 160,8 2041
Taé6n. 3.5.10

PacyeTtHas cpesatowas Harpy3ka V,, Ha oavHO4HbIi ankep, 6eTon £20/25

Ankep

EPX,

catas 11 pacTaHyTas

30Ha 6eTOHA

Winunbka
5.8
8.8
10.9
A4-70
A4-80
A5 (1.4529)

KH

Rd’

M10
12,0
18,4
19,3
12,8
17,3
16,0

M12
16,4
27,2
28,0
19,2
25,6
24,0

M16
31,2
50,4
52,7
35,6
474
44,0

M20
48,8
78,4
82,0
56,4
73,7
68,8

M24
70,4
112,8
118,0
79,5
106,0
99,2

M30
112,0
179,2
187,3
125,6
168,4
156,8
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3HAYEHNS AN PACYHETA ®AKTOPOB OCEBbIX 11 KPAEBbIX PACCTOSHIIA
Taé6n. 3.5.11

EPXh,,, =Ry,

Ankep Mapamerp M10 M12 M16 M20 M24 M30
XapakTepHoe KpaeBoe paccTosHMe Npu PacTpeckmBaHm 6eToHa Cmp, MM 100 150 170 190 160 200
XapakTepHOe 0CeBOe PacCTosiHME NPy PacTpPecKnBaHuu 6eToHa Scr,sp‘ MM 200 300 340 380 320 400
XapakTepHoe KpaeBoe PaccTosHMe BbIX0Aa KOHyca n3 6eToHa Ccr,N’ MM 90 105 120 135 144 180
XapakTepHoe 0ceBOe paccTosHWE BbIXOAA KOHYCA U3 6eTOHa Scr,N’ MM 180 210 240 270 288 360
MuHuManbHoe Kpaesoe paccTosiHue G, MM 40 40 45 50 55 65
MuHumManbHoe 0ceBoe paccTosHue S, MM 40 40 45 50 55 65

Ta6bn. 3.5.12

EPX h,, =12d

Ankep Napamerp M10 M12 M16 M20 M24 M30
XapakTepHoe KpaeBoe paccTOsHNe NPK pacTpecKMBaHM 6eToHa Cmp, MM 288 346 460 576 691 864
XapakTepHoe 0CeBOe PacCTOsiHME NPy PacTPecKnBaHuu 6eToHa Smp, MM 576 692 920 1152 1382 1728
XapakTepHoe KpaeBoe paccTosHue BbIX0Aa KOHyca U3 6eToHa C o MM 180 216 288 360 432 540
XapakTepHoe 0CeBOe PacCTosiHME BbIX0fa KOHyca N3 6eTOHa Sy MM 360 432 576 720 864 1080
MuHumanbHoe Kpaesoe paccTosiHme C,i MM 40 40 45 50 55 65
MunumanbHoe ocesoe paccTosiHue Sprins MM 40 40 45 50 55 65

Taé6bn. 3.5.13

EPXh, =20d

Ankep Napametp M10 Mi12 M16 M20 M24 M30
XapakTepHoe KpaeBoe paccTosHUE NPK pacTPeCKMBaHUM 6ETOHA Cmp, MM 480 576 768 960 1152 1440
XapakTepHoe 0CeBOe pacCTOAHWE NPY PacTPECKMBAHNN GETOHA Sprep MM 960 1152 1536 1920 2304 2880
XapakTepHoe KpaeBoe paccTosHue BbIX0AA KOHYCa U3 6eToHa Cy o MM 300 360 480 600 720 900
XapakTtepHoe 0ceBoe paccTosiHME BbIXOfA KOHYCa U3 6eTOHa S MM 600 720 960 1200 1440 1800
MwuHUManbHoe KpaeBoe paccTosiHue G, MM 40 40 45 50 55 65
MwuHnmanbHoe o0ceBoe paccTosHue S, MM 40 40 45 50 55 65

PACYET HECYLLE CNOCOBHOCTI XUMWUYECKOr0 KNMEEBOrO AHKEPA EPX 711 CXKATOW 11 PACTAHYTOW 30H BETOHA

1. BoipbiB
Kputepwiz Beibopa

1 — . . .
Nsq < Ngg = min (Ngq,s; Nrap; Nra,c; Nrdsp)

N's, — BbipbIBHAsA Harpy3Ka Ha aHKep (3a4aeTcs MPOEKTVPOBLLIMKOM), KH N, — PacyeTHas Harpyska paspyLueH/s 6ETOHHOTO KoHyca, KH
N, — BbIpbIBHas pac4eTHas Harpyska Ha OfMHOYHbIA aHkep, KH (paspen 1.3)

NRd,S — pacyeTHasa Harpyska ctanu Ha paspsbis, kH (pazgen 1.1) NRd,sp — pacyeTHasi Harpyska pacTpeckusaHus 6eTona, kH

NRd,p — pacyeTHas KOMOMHNPOBaHHAs Harpy3Ka BbipbiBa aHkepa 13 (pazgen 1.4)

6eToHa, kKH (paznen 1.2)

1.1. PacueTHas Harpy3Ka cTanu Ha pa3pbiB

Taé6n. 3.5.14
PacueTHasn Harpy3Ka cTanu Ha pa3pbiB llm,s

Winunbka Napamertp M10 M12 M16 M20 M24 M30
5.8 19,3 28,0 52,6 82,0 118,0 1873
8.8 30,7 44,7 84,0 130,7 188,0 299,3
10.9 4.4 60,0 112,1 175,0 252,1 400,7

e Ngg oo KH
LA A A A S A4-70 21,6 31,1 57,9 90,5 130,0 206,8
A A A4-80 28,8 419 78,8 122,5 176,2 280,6
LSS A7 A A5 (1.4529) 273 39,3 733 114,7 164,7 262,0
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1.2. PacyeTHass KOMOMHUPOBAHHAA HArpy3Ka BbIpbIBa aHKepa U3 6eToHa

Nrap = NRap X fe X fo X fgp X f, X f X fy,

N"Mp — HopMaT1BHas KOMOVHMPOBaHHAsA Harpy3ka

BbIpbIBa aHkepa n3 6etona, kH (cv. tabn. 3.5.15 - 3.5.17)

f, — dhaxTop BNMAHUA KPaeBOro paccTosHMs (cm. Tats. 3.5.18 — 3.5.20),

KONMYeCTBO PaKTOPOB COOTBETCTBYET KOMYECTBY KPOMOK (Kpait 6eToHa),

BNUSIOLLIMX Ha paboTy paccyMTLIBAEMOro aHKepa, 1 ONpeaenseTcs Kak Ux NponsseaeHve
f, — dpaxTop BAMAHMA OCEBOrO paccToaHns (cm. Tadn. 3.5.21 - 3.5.23),

KONMMYECTBO haKTOPOB 3aBUCUT OT COCEAHNX aHKEPOB,

BNMAIOLLMX Ha paboTy paccYMTLIBAEMOro aHKepa, 1 ONpeaenseTcsa Kak Ux Npon3seneHve
fg , — PAKTOP BAMSHNS KOMOUHMPOBAHHOM MPOYHOCTY GeToHa (Ci. Tabn. 3.5.24)

f, — dbaKTop BNVAHWA MYGUHBI aHKEPOBKM Ha KOMOUHMPOBAHHYIO HArpy3Ky BbipblBa aHkepa 13 6eToHa (cv. Tabs. 3.5.25)
f,— chakTop BNMAHKA TemnepaTypsl 6a30BOro OCHOBaHMA (Ci. Ta6n. 3.5.26)

f, — aKTop BNUAHMA BNaXKHOCTV 6eToHa

Taén. 3.5.15

HopmatuBHas Kom6MHMpPOBaHHAA HArpy3Ka BbIpblBa aHKepa U3 6eToHa N"M o 6eton G20/25

Ankep Napamerp M10 M12 M16 M20 M24 M30

EPX C>xaras 30Ha 6eTOHA " 12,5 17,6 26,8 37,6 52,2 69,0
, K

PacTsHyTasl 30Ha GeToHa | " 94 13,2 20,1 25,1 32,2 40,8

Ta6bn. 3.5.16

6eton G20/25

HopmatuBHas KoM6MHMpPOBaHHAA HArpy3Ka BbipbiBa aHKepa U3 6erona N°

Rd,p’

Ankep Napamerp M10 M12 M16 M20 M24 M30

EPY C>xaras 30Ha 6eToHa " 25,0 36,2 64,3 100,2 157,2 207,0
LK

PacTAHyTas 30Ha GeToHa | 7 18,8 27,2 48,2 66,9 96,9 122,4

Taé6n. 3.5.17

6eron G20/25

HopmaTtnBHas KoM6MHMPOBaHHAsA HArpy3Ka BbIpbIBa aHKepa u3 6eTona N°

Rd,p’

Aukep Napamerp M10 M12 M16 M20 M24 M30

EPY C>aTas 30Ha 6eTOHa " 41,9 60,3 107,2 167,5 261,2 345,0
LK

PacTaHyTasi 30Ha 6eToHa | 314 45,2 80,4 11,6 160,8 204,1
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®dakTOp BNUSHUSA KPaeBOro paccTosiHUs

fc = 0,35 + C/Sen+ 0,6(C/Sen)? <1

Scrn = 3hgt
Cern = 1,5hs
Taén. 3.5.18 Taé6n. 3.5.19
h .=h, . h,.=12d
C, mm M10 M12 M16 M20 M24 M30 C, mm M10 M12 M16 M20 M24 M30
40 0,60 0,56 40 0,47 0,45
45 0,64 0,59 0,56 45 0,48 0,46 0,43
50 0,67 0,62 0,58 0,56 50 0,50 0,47 0,44 0,42
55 0,71 0,65 0,61 0,58 0,56 55 0,52 0,49 0,45 0,43 0,42
65 0,79 0,72 0,66 0,63 0,61 0,55 65 0,55 0,51 0,47 0,44 0,43 0,41
70 0,83 0,75 0,69 0,65 0,63 0,57 80 0,60 0,56 0,50 0,47 0,45 0,43
80 0,91 0,82 0,75 0,70 0,67 0,60 90 0,64 0,58 0,52 0,48 0,46 0,44
90 1 0,89 0,81 0,75 0,72 0,64 100 0,67 0,61 0,54 0,49 0,47 0,45
105 1 0,90 0,83 0,79 0,69 110 0,72 0,64 0,56 0,50 0,49 0,46
120 1 0,91 0,87 0,75 130 0,79 0,70 0,60 0,55 0,51 0,48
135 1 0,95 0,81 145 0,85 0,75 0,64 0,57 0,53 0,49
144 1 0,85 160 0,91 0,81 0,67 0,60 0,56 0,51
150 0,87 180 1 0,87 0,72 0,64 0,58 0,53
160 0,91 200 0,94 0,77 0,67 0,61 0,56
170 0,96 216 1 0,81 0,70 0,64 0,57
180 1 240 0,87 0,75 0,67 0,60
i MM 40 40 45 50 55 65 260 0,92 0,80 0,70 0,62
Cppo MM 90 105 120 135 144 180 288 1 0,85 0,75 0,66
310 0,89 0,79 0,69
340 0,96 0,84 0,72
360 1 0,87 0,75
400 0,94 0,80
432 1 0,85
460 0,88
500 0,94
540 1
G, MM 40 40 45 50 55 65
Cyrpo MM 180 216 288 360 432 540

npOMe)KyTO‘-IHbIe 3Ha4YeHUA NoNy4atT METOLOM JIHENHON NHTEPMNONALNK
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C._<C<C

cr,N

Taé6n. 3.5.20

C
C

C, Mm
40
45
50
55
65
70
80
90
100
150
200
250
300
360
400
450
480
550
600
650
720
800
900

i MM

MM

or,N’

M10
0,42
0,43
0,44
0,45
0,47
0,47
0,49
0,51
0,53
0,64
0,75
0,87

40
300

M12
0,41
0,41
0,42
0,43
0,45
0,45
0,47
0,48
0,50
0,58
0,67
0,77
0,87

40
360

h,,,=20d

M16

0,40
0,40
0,41
0,42
0,43
0,44
0,45
0,46
0,52
0,58
0,65
0,72
0,81
0,87
0,95

45
480

M20

0,39
0,40
0,41
0,41
0,42
0,43
0,44
0,48
0,53
0,58
0,64
0,70
0,75
0,81
0,85
0,93

50
600

M24

0,39
0,40
0,40
0,41
0,41
0,42
0,46
0,50
0,54
0,58
0,64
0,67
0,72
0,75
0,82
0,87
0,92

55
720

M30

0,39
0,39
0,40
0,40
0,41
0,44
0,47
0,50
0,53
0,57
0,60
0,64
0,66
0,71
0,75
0.79
0,85
0,91

65
900

HpOMe)KyTO‘-IHbIe 3Ha4YeHnd nosly4aroT MeToaom NIMHENHON nHTEpnoONAUMn
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Ta6n. 3.5.21

(DaKTop BANSAHMUS 0CEBOr0 paccTosnms f, S

S, Mm M10
40 0,61
45 0,63
50 0,64
55 0,65
65 0,68
70 0,69
80 0,72
100 0,78
150 0,92
180 1

210

240

270

288

360
Sy MM 40
Sy MM 180

M12
0,60
0,61
0,62
0,63
0,65
0,67
0,69
0,74
0,86
0,93

40
210

nom — "ef min

M16

0,59
0,60
0,61
0,64
0,65
0,67
0,71
0,81
0,88
0,94
1

45
240

M20

0,59
0,60
0,62
0,63
0,65
0,69
0,78
0,83
0,89
0,94

50
270

elementa¥

QaKTOp BJINAHUA OCEBOIro paccTosiHMA

fs = (1+S/S;n)x0,5

<§<§_,

M24

0,60
0,61
0,62
0,64
0,67
0,76
0,81
0,86
0,92
0,97

55
288

M30

0,59
0,60
0,61
0,64
0,71
0,75
0,79
0,83
0,88
0,90

65
360

Taé6n. 3.5.22

S, Mm
40
45
50
55
65
80
110
140
170
210
240
270
300
330
360
390
432
500
576
650
720
800
864
950

1080

mine MM

or,N?

@aKTop BAUSHUA 0CEBOro paccTosums f, S

M10
0,55
0,56
0,57
0,58
0,59
0,61
0,65
0,69
0,74
0,79
0,83
0,88
0,92
0,96

40
360

M12
0,55
0,55
0,56
0,56
0,57
0,59
0,63
0,66
0,70
0,74
0,78
0,81
0,85
0,88
0,92
0,95

40
432

h,,,=12d

M16

0,53
0,54
0,55
0,56
0,57
0,60
0,62
0,65
0,68
0,70
0,73
0,76
0,79
0,81
0,84
0,88
0,93
1

45
576

M20

0,53
0,54
0,55
0,56
0,58
0,60
0,62
0,65
0,67
0,69
0,71
0,73
0,75
0,77
0,80
0,85
0,90
0,95

50
720

<s<s,,

M24

0,53
0,54
0,55
0,56
0,58
0,60
0,62
0,64
0,66
0,67
0,69
0,71
0,73
0,75
0,79
0,83
0,88
0,92
0,96

95
864

M30

0,53
0,54
0,55
0,56
0,58
0,60
0,61
0,63
0,64
0,65
0,67
0,68
0,70
0,73
0,77
0,80
0,83
0,87
0,90
0,94

65
1080

npOMe)KyTOLIHbIe 3Ha4YeHUA NoNy4atT METOLOM JIHENHON MHTEPMNONALMK
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Taé6n. 3.5.23

®akTop BNUAHNA oceBoro paccroskua f, S <S<S§ .

h,,,=20d
S, mm M10 M12 M16 M20 M24 M30
40 0,53 0,53
45 0,54 0,53 0,52
50 0,54 0,53 0,53 0,52
55 0,55 0,54 0,53 0,52 0,52
65 0,55 0,55 0,53 0,53 0,52 0,52
100 0,58 0,57 0,55 0,54 0,53 0,53
200 0,67 0,64 0,60 0,58 0,57 0,56
300 0,75 0,71 0,66 0,63 0,60 0,58
400 0,83 0,78 0,71 0,67 0,64 0,61
500 0,92 0,85 0,76 0,71 0,67 0,64
600 1 0,92 0,81 0,75 0,71 0,67
720 1 0,88 0,80 0,75 0,70
800 0,92 0,83 0,78 0,72
960 1 0,90 0,83 0,77
1100 0,96 0,88 0,81
1200 1 0,92 0,83
1440 1 0,90
1600 0,94
1800 1
S, MM 40 40 45 50 55 65
S, MM 600 720 960 1200 1440 1800

MpoMeXyTOYHble 3Ha4YeHNs NOonyYatoT METOAOM NIMHENHOM MHTEPNONALMA

®PaKTop BAUAHUA KOMOUHUPOBAHHOW NPOYHOCTM 6eToHa

[ns cxxarol 3oHbl 6eToHa:  [Ans pacTaHyTon 30HbI 6eTOHa:

fB,p = (fek.cube /25)0'3 fB,p = (Fek.cube /25)0.08

Taé6n. 3.5.24

®daKTop BNMAHNA KOMOUHNPOBAHHOA NPOYHOCTH GeToHa fs,..

Beron £20/25 £25/30 €30/37 €35/45 €40/50 €45/55 €50/60
focey H/mm? 20 25 30 35 40 45 50
L H/mm? 25 30 37 45 50 55 60
fap Cxxatas 30Ha 6eTOHa 1 1,06 1,12 1,19 1,23 1,27 1,30
f PacTsHyTas 30Ha 6eTOHA 1 1,01 1,03 1,05 1,06 1,06 1,07

daKTop BANAHUSA rNy6MHbI aHKEPOBKN Ha KOMOMHUPOBaHHYO Harpy3Ky BbipbiBa aHKepa u3 6eToHa

fh = het/hpom | | (hpom = Befmin) < hep < (hyom = 20d)

Taé6n. 3.5.25

M10 M12 M16 M20 M24 M30
f 1+33 1+3,4 1+4,0 1444 1+5,0 1+5,0
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Ta6n. 3.5.26

Bnusnue Temneparypbl 6a3080ro ocHoBanus f

temp

NMapamerp M10 M12 M16 M20 M24 M30
Temnepatypa -40°C - +40°C 1
6a30B0ro +40°C - +70°C 0,46
0CHOBAHNA +70°C - +80°C 0,44 0,42 0,4 0,4 0,37 0,38
Temneparypa -40°C - +40°C 1
6a30B0r0 +40°C - +70°C 0,44 0,44 0,43 0,44 0,4 05
0CHOBaHWA +70°C - +80°C 0,39 0,39 0,36 0,37 04 0,42

®dakTop BNUAHUA BNaXHOCTM 6eTOHa
f, =1 Ansa cyxoro 1 BnaxkHoro 6eToHa

1.3. PacuetHas Harpy3ka paspyleHus 6eTOHHOro Konyca

—_ NO
NRd,c - NRd,c X fc X fs X fB X fh,N

N4, — HOpMaTMBHasA Harpyska paspyLueHnst 6eTOHHOro KoHyca, KH (cu. 1abs1. 3.5.27 — 3.5.29)
f_— dpakTOp BNMAHWA KpaeBoro pacctoaHus (cm. Tabs. 3.5.18 - 3.5.20),

KONM4ECTBO (DAKTOPOB COOTBETCTBYET KONTMYECTBY KPOMOK (Kpai 6eToHa), BIUAIOLLIMX Ha
paboTy paccunTbIBAEMOro aHkepa, 1 onpenenseTcs Kak nux npovsseneHne

f. — paxkTop BAMAHMSA 0CEBOro paccToaHus (cM. Tabsn. 3.5.21 — 3.5.23), Konm4ecTBo (hakTopoB
3aBWICUT OT COCEHVMX aHKEPOB, BAMSIIOLLMX Ha paboTy PacCHMTLIBAEMOrO aHKepa,

1 onpenensieTcs Kak ux NnpovsseneHne

f, — hakTop BAMAHMA NPOYHOCTM GeToHa (cm. Tabs. 3.5.30)

f,, = PAKTOP BNNAHUSA MMYGUHbLI AHKEPOBKM Ha Harpy3Ky paspyLleHus OETOHHOro KoHyca

Ta6n. 3.5.27

HopmatuBHas Harpy3ka pa3pywenus 6eTonHoro konyca N° = , 6eton C20/25

Rd,c’

Aukep Napamerp M10 M12 M16 M20 M24 M30
C>caTas 30Ha 6eTOHa 13,1 16,4 20,1 24,0 26,4 36,9

EPX N KH
PacTaHyTas 30Ha 6eTOHa ’ 9,6 11,7 14,4 171 18,9 26,4

Ta6n. 3.5.28

HopmatuBHas Harpy3ka pa3pywenus 6eTonHoro konyca N° =, 6eton G20/25

Rd,c’

Ankep Napamerp M10 M12 M16 M20 M24 M30
Cxaras 30Ha 6eToHa 36,9 48,4 74,6 104,3 137,1 191,7

EPX N, . KH
PactaHyTas 30Ha 6eToHa ' 26,5 34,6 53,6 74,6 97,2 136,9

Taé6n. 3.5.29

HopmarusHas Harpy3ka paspywenus 6eToHHoro konyca N° ., 6eton G20/25

Rd,c’

Aukep Napamerp M10 M12 M16 M20 M24 M30
Cxxatas 30Ha 6eTOHa 79,4 104,3 160,6 2244 295,0 412,0

EPX NC., . KH
PacTsaHyTas 30Ha 6eToHa ' 56,7 74,5 114,7 160,3 210,7 294,3

®aKTop BNUAHUA NPOYHOCTN 6€TOHa

fg = (fokcube /25)0'5
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Taé6n. 3.5.30

®MakTop BANAHNA NPO4HOCTH 6eToHa f,

beron C20/25 £25/30 €30/37 €35/45 C40/50 £45/55 €50/60
fooy H/mm? 20 25 30 35 40 45 50
et H/mm? 25 30 37 45 50 55 60
fy 1 1,1 1,22 1,34 1,41 1,45 1,55

DaKTOp BNUSIHUS rNYy6UHbI aHKEPOBKM Ha Harpy3Ky pa3pyLueHusi 66 TOHHOro KOHyca

fh,N = (hef/hnom)l's (hpom = hegmin) < her < (hpem = 20d)

1.4. PacuyeTHas Harpy3Kka pacTpeckuBaHusi 6eToHa

—NO
NRd,sp - NRd,c X fc,sp X fs,sp X fB X fh,N

Ny, — HOPMaTVBHAsS Harpyska paspyLueHns 6eTOHHOro koHyca, kH (cv. 1abs1. 3.5.27 — 3.5.29)

fc'Sp — hakTop BAUAHWUA KpaeBoro pacctosHus (cv. tabs. 3.5.31 - 3.5.33), konn4yecTBO pakTOpOB COOTBETCTBYET KOIMHYECTBY KPOMOK
(kpar 6eToHa), BUAIOLLMX Ha paboTy pacCcHMTbIBAEMOro aHKepa, 1 ONPeAensaeTcs Kak Ux NpousBeaeHne

f, o, — PAKTOP BMMSIHWS OCEBOTO paccTosHns (Cu. Tabn. 3.5.34 — 3.5.36), Konn4ecTBo akTopOB 3aBUCHT OT COCEAHNX aHKepos,
BNMAIOLLIMX Ha pabOoTy PacCHUTLIBAEMOro aHKepa, v ONpPeaenseTca Kak ux Npon3seaeHve

fg — pakTop BAMAHUA NpovHOCTU GeToHa (cm. Tabs. 3.5.30)

fi,n = PAKTOP BNMSHMS TTYOUHbI 8HKEPOBKU Ha HArpy3Ky paspyLueHns GETOHHOro koHyca (cum. paszen 1.3)

daKTop BNUSIHUA KpaeBoOro paccTosiHUs

fosp = 0,35 + C/Serep+ 0,6(C/Scrsp)? < 1

1hgs, npu h/hgs = 2
Cersp = 15Sher — 2h,mpu 1,3 < h/hgp < 2
2,4hy,ipuh/he < 1,3

s(:r,sp = 2Ccr,sp

h — gpakTnyeckas TonwmHa 6a30BOro 0OCHOBaHMS

Taén. 3.5.31

MaKTop BAMAHNSA KPaeBoro paccToHus tw, C.,.<C< Gcw
B = Bt i
C, mm M10 M12 M16 M20 M24 M30

40 0,57 0,49
45 0,61 0,51 0,49
50 0,64 0,53 0,51 0,49
55 0,67 0,55 0,53 0,51 0,54
65 0,74 0,59 0,56 0,54 0,58 0,53
80 0,85 0,66 0,62 0,59 0,64 0,57
90 0,92 0,70 0,66 0,62 0,68 0,61
100 1 0,75 0,70 0,65 0,72 0,64
120 0,85 0,78 0,73 0,81 0,70
140 0,95 0,86 0,80 0,90 0,77
150 1 0,91 0,84 0,95 0,81
160 0,95 0,88 1 0,85
170 1 0,92 0,88
190 1 0,96
200 1

Gy MM 40 40 45 50 55 65

Cyop MM 100 150 170 190 160 200

[MTpOMEXYTOUHbIE 3HAYEHNS MOJTy4atoT METOAOM JIMHENHOW MHTEPMONALUM
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Taé6n. 3.5.33

C. <C<C

(H

<C<GC

Taén. 3.5.32
®aKkTop BAMAHUA KPaeBoro paccrosnua f_,
h,.=12d
C, mm M10 M12 M16 M20
40 0,42 0,41
45 0,43 0,42 0,40
50 0,44 0,43 0,41 0,39
55 0,45 0,43 0,41 0,40
65 0,47 0,45 0,42 0,41
80 0,50 0,47 0,44 0,42
100 0,54 0,51 0,47 0,44
130 0,61 0,56 0,50 0,47
160 0,67 0,61 0,54 0,50
190 0,74 0,66 0,58 0,53
210 0,80 0,70 0,61 0,55
240 0,87 0,76 0,65 0,58
260 0,92 0,81 0,68 0,61
288 1 0,86 0,72 0,64
310 0,92 0,76 0,66
346 1 0,81 0,70
390 0,88 0,75
430 0,96 0,80
460 1 0,85
510 0,90
540 0,95
576 1
610
650
691
730
800
861
C,pr MM 40 40 45 50
Cpep MM | 288 346 460 576

M12
0,39
0,39
0,39
0,40
0,41
0,42
0,44
0,54
0,77
0,87

40
576

®MaKTop BANAHUSA KPAaeBoro paccrosaxus f

h,,,= 20d
M16

0,38
0,38
0,39
0,39
0,40
0,42
0,49
0,65
0,72
0,81
0,93

45
768

c,sp?

M20

0,38
0,38
0,38
0,39
0,40
0,46
0,58
0,64
0,70
0,79
0,85

50
960

min — & — Ter,sp

M24

0,37
0,38
0,39
0,39
0,44
0,54
0,58
0,64
0,71
0,75
0,87

55
1152

M30

0,37
0,38
0,39
0,42
0,50
0,53
0,57
0,63
0,66
0,75
0,85
0,87
0,92
0,98

65
1440

M24 M30 C, mm M10
40 0,39
45 0,40
50 0,40
0,39 55 0,41
040 | 039 65 0,42
041 | 040 80 0,44
043 | 041 100 | 046
045 | 043 200 | 058
047 | 045 400 | 087
050 | 047 480 1
051 | 048 576
054 | 050 700
056 | 051 768
058 | 053 960
060 | 055 1152
064 | 057 1200
068 | 061 1300
072 | 064 1400
074 | 066 1440
080 | 070 oMM 40
084 | 072 C,p MM | 480
087 | 075
091 | 077
095 | 081
1 0,85
0,88
0,94
1
55 65
691 864

[MpoMeXyToYHbIE 3HAYEHWS MOMYyHaOT METOAOM NIMHENHOW MHTEPNONALMM

Smmsssscr.sp ‘e >
Wl I‘I
] [l
I'l I'l
LU Il
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daKTop BAUSAHUS OCEBOro pacCTOAHUSA

fs = (1 + S/Sersp) X 0,5

Shes — 2h,mpi 1,3 < h/hg < 2

1hgs, npu h/hge > 2
Ccr,sp = {
2,4hep,mpuh/he < 1,3

Scr,sp = chr,sp

h — dpakTnyeckas TonumHa 6a30BOro OCHOBaHMS
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Taé6n. 3.5.34 Taé6n. 3.5.35
MaKTop BAUSHNSA 0CEBOr0 PacCcToNHNA tw, S <8< Scr’s'l MakTop BAAHUA 0CEBOr0 PacCTOAHNA fs,s o S, <8< Sc,,sp
ho.=h, .. h,.=12d
S, MM M10 M12 M16 M20 M24 M30 S, Mm M10 M12 M16 M20 M24 M30
40 0,60 0,57 40 0,53 0,53
45 0,61 0,58 0,57 45 0,54 0,53 0,52
50 0,63 0,58 0,57 0,57 50 0,54 054 0,53 0,52
55 0,64 0,59 0,58 0,57 0,59 55 0,55 0,54 0,53 0,52 0,52
65 0,66 0,61 0,60 0,59 0,60 0,58 70 0,56 0,55 0,54 0,53 0,53 0,52
80 0,70 0,63 0,62 0,61 0,63 0,60 100 0,59 0,57 0,55 0,54 0,54 0,53
90 0,73 0,65 0,63 0,62 0,64 0,61 140 0,62 0,60 0,58 0,56 0,55 0,54
100 0,75 0,67 0,65 0,63 0,66 0,63 190 0,66 0,64 0,60 0,58 0,57 0,55
200 1 0,83 0,79 0,76 0,81 0,75 240 0,71 0,67 0,63 0,60 0,59 0,57
250 0,92 0,87 0,83 0,89 0,81 290 0,75 0,71 0,66 0,63 0,60 0,58
300 1 0,94 0,89 0,97 0,88 340 0,80 0,75 0,68 0,65 0,62 0,60
320 0,97 0,92 1 0,90 390 0,84 0,78 0,71 0,67 0,64 0,61
340 1 0,95 0,93 440 0,38 0,82 0,74 0,69 0,66 0,63
380 1 0,98 490 0,92 0,85 0,76 0,71 0,68 0,64
400 1 540 0,97 0,89 0,79 0,73 0,70 0,66
S, MM 40 40 45 50 88 65 576 1 0,92 0,81 0,75 0,71 0,67
Sy MM | 200 300 340 380 320 400 640 0,96 0,85 0,78 0,73 0,69
692 1 0,88 0,80 0,75 0,70
Taén. 3.5.36 750 0,91 0,83 0,77 0,72
®akTop BnusHNA oceBoro paccroanmuaf .S <S<S_ 820 0.9 0.86 0.80 0.74
920 1 0,90 0,83 0,77
Moo = 200 1050 0,96 0,88 0,80
S, MM M10 M12 M16 M20 M24 M30 1152 1 0,92 0,83
40 0,52 0,52 1382 1 0,90
45 0,52 0,52 0,51 1500 0,93
50 0,53 0,52 0,52 0,51 1738 1
55 0,53 0,52 0,52 0,51 0,51 S, MM 40 40 45 50 55 65
65 0,53 0,53 0,52 0,52 0,51 0,51 Syqp MM | 576 692 920 1152 1382 1728

100 0,55 0,54 0,53 0,53 0,52 0,52
200 0,60 0,59 0,57 0,55 0,54 0,53
400 0,71 0,67 0,63 0,60 0,59 0,57
600 0,81 0,76 0,70 0,66 0,63 0,60
800 0,92 0,85 0,76 0,71 0,67 0,64

960 1 0,92 0,81 0,75 0,71 0,67
1000 0,93 0,83 0,76 0,72 0,67
1152 1 0,88 0,80 0,75 0,70
1330 0,93 0,85 0,79 0,73
1400 0,96 0,86 0,80 0,74
1536 1 0,90 0,84 0,77
1800 0,97 0,89 0,81
1920 1 0,92 0,83
2304 1 0,90
2600 0,95
2700 0,97
2800 0,99
2880 1
S, ., MM 40 40 45 50 55 65

min’

S, MM 960 1152 1536 1920 2304 2880

cr,sp’
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2. Cpes

Kputepuii Bbibopa

Vig < Vg = min (Vgqs; Vracepi Vrdc)

elementa¥

Vi ,— cpesaiolan Harpyska Ha aHkep (3anaetcs NpOoeKTMPOBLLMKOM), KH
Vg — CPE3aroLLan pacyeTHas Harpyska Ha OfIMHO4HbIA aHkep, KH

VHd)S — pacyeTHasa cpesatoLlan Harpyska no cranu, kH (paspen 2.1)
V.. —pacyeTHas Harpyska ckanbiBaHus 6eToHa (pblyaxHoe paspylueHne), kH (paznen 2.2)

Rd.cp

Viego — PACHETHAS HArpy3Ka paspyLueHns KpoMku 6eToHa, kH (pasnen 2.3)

2.1. PacuyeTHan cpe3alowjas Harpy3Kka no crtanm
Taé6n. 3.5.37

PacyeTHas cpesatomas Harpy3ka no cranu Vi,
Winunbka Napamertp M10 M12 M16 M20 M24 M30
v 5.8 12,0 16,4 31,2 48,8 70,4 112,0
i 8.8 18,4 27,2 50,4 78,4 112,8 179,2
10.9 19,3 28,0 52,7 82,0 118,0 187,3
PR | A V. KH
LA A A A A goa S g A S A4-70 S 12,8 19,2 35,6 56,4 79,5 125,6
S oa A g Ay S A g A g A A4-80 17,3 25,6 474 73,7 106,0 168,4
g A g A4 A A / / A5 (1.4529) 16,0 24,0 44,0 68,8 99,2 156,8
2.2. PacueTHas Harpy3Ka ckanbiBaHus 6eToHa (pblvaXxHoe pa3pylieHue)
Vrd,cp = KX min (Nggp; Nrac)
v NRd,p — pacyeTHasa KOMOMHMPOBaHHasA Harpy3Kka BbipbiBa aHkepa 13 6eToHa, kH (pazaen 1.2)
D Npy, — PACHETHaA HArpy3Kka paspyLueHist 6eToHHOro koHyca, kH (pasner 1.3)
77 7 77 7 7 k—1,EU'|ﬂh < 60 MM
A A A A A 7 o2 7| k= 2£|,J'Iﬂhef260MM
e A A A
A AV A A 1 A Ay 4
Z Z i Z
2.3 PacyetHas Harpy3Ka pa3pyweHus KpoMKn 6eTona
VRd,c = Vlgd,c X fB X fa X fcs,V
VOMC — HOpMaTMBHas Harpyska paspyLUeHus KpoMkm 6eToHa, kH (cv. Tabn. 3.5.38)
fy — bakTop BAMAHMA NPO4HOCTM GeToHa (CM. Tabn. 3.5.30)
f. — baKTOp BNUAHMA HAaNpaBneHys cpesaroLei Harpyskm (cv. Tabn. 3.5.39)
fosy— PAKTOP BIMAHWA OCEBOrO 1 KPaeBOro PacCToRHUA
Ta6n. 3.5.38
HopmatuBHas Harpy3ka paspyweHns KpoMKu 6eToHa V“M!Dunn AHKepoB C MUHUManbHbIM KpaeBbiM paccTosHueM, 6eTon G20/25
Aukep Napamerp M10 M12 M16 M20 M24 M30
Cxxaras 30Ha 6eTOHa " " 2,5 2,8 38 50 6,4 9,1
, K
EPX PacTsiHyTas 30Ha 6eTOHa Fac 18 2,0 2,7 36 45 6,5
MunumarbHoe kpagsoe pacctosiue | G MM 40 40 45 50 55 65

daKTOp BAUSIHUSI HaNpPaB/ieHUsl Cpe3atoLLei Harpy3ku

Ta6n. 3.5.39

MdaKTop BAUAHMSA HaNPaB/IEHUA CPe3arowen Harpy3Ku 'a

a, 0°-55° 60° 65° 70° 75° 80° 85° 90°-180°
L 10 7 M 128 18 150 171 20

a
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dakTOop BAMSAHUSA KPaeBoOro pacCcToAHUS A1l OQHOro aHkepa

[nqa TonwmHbl 6eToHa h = 1,5C

[ns TonwmHel 6etoHa h < 1,5C

- h/1,5 h/1,5
oy /L5

Cmin Cmin

®daKTOp BNUSIHUS OCEBOTrO U KPaeBOro paccTOsIHUIA ANsl Napbl aHKepoB

[nqa TonwmHel 6etoHa h = 1,5C 1 oceBoro pacctosHns S < 3C

e 3xc+s c
cs,V—

—X
6 x Cmin Cmin

Ona TonwwmHel 6etoHa h = 1,5C v oceBoro pacctosHuna S > 3C

fn=Z _ c x c
sV C.: Co
min min

[ns TonwmHel 6etoHa h < 1,5C 1 oceBoro pacctosHua S < 4,5C

. 2xh+s |h/1,5
fesv = X

6 x Cmin Cmin

[ns TonwmHel 6etoHa h < 1,5C 1 ocesoro pacctosHua S > 4,5C
w2 6,5Xh h/1,5
fcs,V = 6 X
X Cin Cmin

®daKTop BNUSIHUSA KPAeBOro M OCEBOro PacCTOSIHUIA Ha FPynny aHKepOB n > 2

[ns TonwmHel 6etoHa h = 1,5C 1 ocesoro pacctosHna S < 3C

o2 3Xc+sy+s;++s, C
= X
sV 3XnXx Cmin Cmin

XUMUYECKUE KNEEBbIE AHKEPbDI
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2 _2><h+sl+s2+--~+sn>< h/1,5
sV 3 XN X Chpin Chin

Ni,  vd
L LS
Nra  Vra

2.4 Kom6unaumsa Harpy3ok. liposepo4Hoe ypaBHeHune

N’y Vg, — BbIpbIBHASA 1 Cpe3atoLLan Harpyski Ha aHKep (3aaeTcs NPOEeKTUPOBLLMKOM), KH
Ng,» Vg, — BbIPbIBHAA 1 CPE3AIOLLIAs PacHeTHbIe Harpy3Kku, KH

KPEMMEHWNE ®NAHLA METASITINYECKOI KOJIOHHBI

Onst TonwmHel 6eToHa h < 1,5C 1 oceBoro pacctosiHua S < 4,5C

199
P ; 1-1 >
y /[
1l 1120K1 |1 181 199 ﬁs%
— Hlll‘géll\\l 7 i | | |
E s -4 N 1 Iy
I % © I @(“T/Z"‘@"
4 w03 y i isaell VAN Mo i
o el e ol T e
3 e I ¢ i 4 o P L
i ‘ ‘ ‘ ~toe =] = N
=) / \ / / ‘// - o ~ |: | ‘ 610 ‘ |
S NN - L
W o T e
Y = // // # / Y 7(@#% — F****‘@\ bl
N 7 s A
% // // // o soL 200 L 200 ‘so
/ / / / / T > -
B 560 _
400 R
Mos. HanmeHoBaHve L. ApTukyn
1 AHKep xummyecknin kneeson elementa EPX 400S 1 400020
2* Lnunbka pesbboBas elementa FTR 24x300 4 45814

*OTtBepcTue @28 mm
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3.6 EPX — XMMWUYECKWUWN KNNEEBOW AHKEP HA OCHOBE 3MOKCUAHOW CMOJbI
COBMECTHO C APMATYPHbIM NMPYTKOM

EPX 4005

[oMnycK

" |(Ukr SEPRO) | s

HA3HAYEHIE

B [In9 aHKepOBKM B CXKaTYIo 1 pacTaHyTytO 30HblI 6eToHa knacca C20/25 v Bbille, NPUPOAHbINA KaMEHb MTOTHOM CTPYKTYPbI
B [TpUMEHSEeTCS NpY MOHTaXKE KOMOHH, CTOEK, BarnokK, NeCTHUL, MOPYYHEN, Ma4T OCBELLEHNS, JOPOXHbBIX OrPaXAEHWN,
PEKMaMHbIX LLIMTOB U LLIYMO3ALLUMTHBIX 3KPAHOB, YCTPONCTBA apMaTypPHbIX BbIMYCKOB, TEXHONOrM4eCKOro 060pyaoBaHNs

CBOVICTBA

He copepxut ctmpona

VImeeT TexHuyeckoe cauaetensctso OLIC

VimeeT EBponenckuii TexHMYeCKMin JONYCK ANs pacTaHYTOM 30HbI 6eToHa, BbicLLas onums 1
VImeeT npepen orHectonkocTn R240

MprMeHaeTCA Npy MOHTaXKe BO BNaXKHbIE OTBEPCTUA 1 MOA BOAOM

B0o3MOXHO Mcnonb3oBaHne Co LWnuibKamy guameTpom cabille M30 1 Tsxenon apmatypon
MprMeHsieTCA COBMECTHO C «Mnagkoi apmatypoi» (Al)

[Mpwn ycTaHOBKe He co3paeT HanpskeHwin B 6a30BOM Matepuane

MVHMManbHbIE OCEBbIE U KPaeBble PaCcCTOAHNS

Marnble ycunms BbINPECCOBKM COCTaBa U3 KapTpumKa

Cunctema MHOropasoBoro UCnonb30BaHUs

[MpuMeHsaeTcs ang 0TBEPCTUM, BbIMOMHEHHbIX YCTAHOBKOW anmas3Horo 6ypeHus -
[MpUMEHMM Kak Ans Hapy>KHbIX, Tak 1 BHYTPEHHWX paboT

rae d, — anameTp Gypa, Mm A
hy — adbdexTvBHaA rMybunHa aHKepPOBKM, MM 8
h, — MyHUMansHas ry6yHa oTBEPCTUS, MM
N, — MUHUMaNbHasA ToNLLMHa MaTtepuana, Mm

hmin
hef = h1

BPEM#A CXBATbIBAHIA 11 MO/THOTO OTBEPAEBAHIS COCTABA

Taén. 3.6.1
Temneparypa 6a30B0ro 0CHOBaHusi 0°C po +5°C +5°C no +10°C +10°C po +20°C +20°C po +30°C +30°C no +40°C
Bpems cxBaTbiBaHUs 60 MuH 24 MuUH 15 MuH 8 MuH 4 MUH
Bpems nonHoro oTBepAeBaHms 244 34 1,54 55 MUH 40 MuH
TEXHWYECKWE XAPAKTEPUCTWKNA
Taén. 3.6.2
0603HaueHne ApTukyn Vnakoska, wr. 06bem, Mo3sarop Cpok ropHocTy,
mn MecsleB
EPX 400S 400020 12 400 EGU-3 ‘ 12
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MAPAMETPbI YCTAHOBKI

Taén. 3.6.3
Mapamerp 210
Anawmetp Gypa d , mm 14
MunumanbHas riyouHa oteepctis h,, MM 60/120/200
AhcheKTnBHAS TNYOUHA aHKEPOBKM h, MM 60/120/200

MuHnmanbHas TonwmHa MaTepuana h_, MM

min’

100/144/228

PACHETHBIE HATPY3KW
Ta6n. 3.6.4

Pac4eTHbie BbIpbIBHbIE HArpy3ku N, Ha OANHOMHDIN aHKep, 6eToH C20/25
IIIII= hl' min
Aukep Apmarypa Napamerp 710 712 716 020 025 732
(Cxxatas 30Ha 6eToHa 13,1 16,4 20,1 24,0 30,6 40,6
E A500C N, kKH
PacTanyTas 30Ha 6eTOHA 9,4 11,7 14,4 171 21,9 29,0

@12

701
70/

16
44/240
44240

100/172/272

716

80/192/320
80/192/320
120/232/360

720

25

90/240/400

90/240/400

140/290/450

325

100/300/500
100/300/500
164/364/564

032
40
128/384/640
128/384/640
208/464/720

Ta6n. 3.6.5

PacueTHbie BbIpbIBHbIE Harpy3ku N., Ha 0AVIHOYHbIA aHKep,

6eron G20/25

h,.=12d
Ankep Apmarypa Mapamerp 710 712 716 720 725 732
(Cxaras 30Ha 6eToHa 30,7 44,3 74,6 104,3 155,9 211,0
EPX A500C Ngg» KH
PactsHyTas 30Ha 6eToHa 18,8 31,2 42,7 55,9 78,3 127,2

Ta6n. 3.6.6

Pac4eTHble BbIpbIBHbIE HAarpy3ku N, Ha OANHOYHDII aHKep, 6eToH C20/25
h,.=20d
Ankep Apmarypa Mapamerp 710 712 716 020 025 732
(Cxxaras 30Ha 6eToHa 30,7 443 79,3 123,6 192,8 3157
EPX A500C Ngg» KH
PactsHyTas 30Ha 6eToHa 30,7 44,3 71,3 111,6 130,7 214,3
Ta6n. 3.6.7

PacueThbie cpe3aromme Harpy3ku V,, Ha OAMHOYHbINA aHKep,

6eton G20/25

Ankep Apmarypa Mapamerp 710 712 716 720 725 332
EPX, A500C V.., kH 14,7 20,7 36,7 57,3 90,0 1473
CXaras u pacTaHyTas 30Hbl 6eTOHA R
3HAYEHISA NS PACYETA ®AKTOPOB OCEBbIX 11 KPAEBbLIX PACCTOSAHWIA
Ta6n. 3.6.8
EPX hll)lll = hsl min
Ankep Napamerp 710 712 716 020 025 032
XapakTepHoe KpaeBoe paccTosHUe NPK pacTpeckmMBaHM 6eToHa s MM 100 150 160 170 172 224
XapakTepHoe 0CeBOe PaccTosiHWE NPy PacTPecKuBaHuy 6eToHa scrsp, MM 200 300 320 340 344 448
XapakTepHoe KpaeBoe paccTosHue BbIX0Aa KOHyCa 3 6eToHa C,, MM 90 105 120 135 150 192
XapakTepHoe 0CeBOe PacCTOsiHME BbIX0LA KOHYCA U3 6ETOHA S, \» MM 180 210 240 270 300 384
MuHMManbHOe KpaeBoe paccTosHue C, MM 40 40 45 50 55 65
MuHMManbHoe 0CeBOe PaccTosHMe S, MM 40 40 45 50 55 65
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Aukep
XapakTepHoe KpaeBoe pacCTOAHWE NpK pacTpeckuBaHum 6eToHa
XapakTepHoe 0CeB0e pacCTOAHME NN PACTPECKMBAHNN GETOHA
XapakTepHoe KpaeBoe paccTosfHNe BbIXOAA KOHYCa 3 6eToHa
XapakTepHoe 0CeB0Oe pacCTOAHME BbIXOAA KOHYCa 13 6eToHa
MuHUManbHOe KpaeBoe paccTosiHue

MwuHUManbHoe 0ceBoe paccTosiHue

Aukep
XapakTepHoe KpaeBoe paccToOfHNe NPu PacTPECKMBAHUM BETOHA
XapakTepHoe 0CeBOe PaccTOsiHME MPY PaCTPECKMBaHNN 6ETOHA
XapakTepHoe KpaeBoe paccToAHNe BbIXOAA KOHYCA 13 6eTOHA
XapakTepHoe 0CeBOe PaccTOsiHME BbIXOAA KOHYCA N3 6ETOHA
MuHumanbHoe KpaeBoe paccTosiHue

MuHumanbHoe 0ceBoe paccTosHNe

EPXh, =12d
Mapamertp
cr,sp’ MM

cr,sp’ MM

S
Cppo MM
Sy MM
Gy MM
S MM

min’

EPXh, =20d
Mapamertp
cr,sp’ MM

cr,sp’ MM

cr,N’

cr,N?

min’

mw O »n O w»

min’

MM

MM

MM

MM

@10 @12
288 346
576 692
180 216
360 432
40 40
40 40
@10 @12
480 576
960 1152
300 360
600 720
40 40
40 40

716
460
920
288
576
45
45

216
768
1536
480
960
45
45

720
576
1152
360
720
50
50

720
960
1920
600
1200
50
50

725
720
1440
450
900
55
55

Ta6n. 3.6.9

7332
922
1844
576
1152
65
65

Taé6n. 3.6.10

325
1200
2400
750
1500
55
55

732
1536
3072
960
1920
65
65

PACHET HECVLLEI CIOCOBHOCTI XUMWUYECKOr0 KMEEBOrO AHKEPA EPX A1719 CXKATOW 11 PACTAHYTOW 30H BETOHA

1. BoipbiB

Kputepuii Bbibopa

1 . ) ) )
Nggq < Ngg = min (Ngqs; Ngap; Nra,c; Nrasp)

N’y , — BbIpbIBHAA Harpyaka Ha aHKep (3a0aeTcs NPOEKTUPOBLLIMKOM), KH
N, — BbipblBHas pacyeTHas Harpyska Ha OAMHOYHbIA aHkep, KH

Ngys — PACHETHas Harpyska ctanu Ha paspsis, kH (paspen 1.1)

NRd‘p — pacyeTHas KOMOMHMPOBaHHAas Harpy3ka BbipbiBa aHkepa 13 6etona, kH (pazgen 1.2)
Npg — PACHETHAS HArpy3Ka paspyLueHis 6eToHHOro koHyca, kH (paznen 1.3)
NRd‘Sp — pacyeTHas Harpyska pacTpeckuBaHusa 6etoHa, kH (paznen 1.4)

1.1. PacueTHas Harpy3ka ctanu Ha pa3pbiB

Taé6n. 3.6.11

PacyeTHas Harpy3ka cTanu ha paspbie N, .

Apmarypa

ASO0C | N KkH |

Napamerp

@10
07

@12
43

716
93 |

920
1236 |

725

1928 |

32

315,7

Y A A A a4
S AT AT 7

S h A A A A
Su A s Ry S g A g Ay

A AV A A A
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1.2. PacueTHas Kom6uHMpOBaHHAs Harpy3Ka BbipbiBa aHKepa U3 6eToHa

N
N
NONONN

NRap = N,‘{dlp X fo X fgx fgp X fi X fe X fy

N, — HOpMaTMBHAs KOMOMHMPOBAHHASs Harpy3ka
BbIpbIBa aHkepa 13 6eToHa, kKH (cv. Tabn. 3.6.12 - 3.6.14)

f, — paKTOp BAVAHKA KPaeBOro paccToaHna (cm. 1abn. 3.6.15 - 3.6.17), KONM4eCcTBO (PakTopos

COOTBETCTBYET KONMYECTBY KPOMOK (kpar 6eToHa), BAMSIOLLMX Ha paboTy pacCc4nTbiBaeMoro

aHKkepa, 1 ONpenenseTcs Kak 1x Npou3BeaeHe

f, — chaKTOp BNMAHWA OCEBOro paccTosHus (cv. Tabs. 3.6.18 — 3.6.20), KONN4eCTBO PakTopPOB

3aBWCUT OT COCELHMX aHKepPOB, BANAIOLLMX Ha paboTy paccuMTbIBAEMOro aHkepa,

N ONPEenenseTcs Kak 1x NPoV3BeaeHvie

fB’p — hakTop BANSHMA KOMOWMHMPOBAHHOWM MNPOYHOCTK 6eTOHa (CM. Tabr. 3.6.21)

f, — aKTOP BANAHMA MYOUHBLI aHKEPOBKM Ha KOMOUHUPOBAaHHYIO Harpy3Ky BbipbiBa aHkepa 13 6eToHa (cv. Tabsn. 3.6.22)
f,— hakTop BNMAHUA TemnepaTypbl 6a30BOro OCHOBaHWA (CM. Tabn. 3.6.23)

f, — dbaKTop BNVAHWA BNaXKHOCTV GeToHa

Ta6n. 3.6.12

HopmatnBHas KOMOMHMPOBAHHAA HArpy3Ka BbipbiBa aHKepa U3 6eToHa N“m, 6eton G20/25

Ankep Napamerp 710 712 716 @20 @25 732

EPY (Cxxatas 30Ha 6eToHa H 15,7 21,9 33,3 471 65,4 92,9
K

PacTAHyTas 30Ha GeToHa | " 94 15,4 17,8 25,1 26,1 42,4

Ta6n. 3.6.13

HopmaruBHas KoM6MHMPOBaHHAA HArpy3Ka BbIpblBa aHKepa U3 6eToHa N“m, 6eron G20/25

Ankep Napametp @10 @12 @16 @20 @25 ?32
314 451 80,0 125,6 196,2 2718,7

(Cxxaras 30Ha 6eToHa
78,3 127,2

PacTtaHyTas 30Ha 6eToHa

Ta6n. 3.6.14

HopmatuBHas KoM6MHNPOBaHHAA HArpy3Ka BbIpbiBa aHKepa U3 6eToHa N“M‘p, 6eron G20/25

Ankep Napametp 710 712 716 720 725 732
EPY (Cxxatas 30Ha 6eToHa " 62,0 75,3 133,0 209,0 326,5 464,3
K
PacTAHyTas 30Ha GeToHa | " 31,4 45,0 713 111,6 130,7 2143
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dJaKTop BJINAHUA KpaeBOro pacctosaHusa N 1

fc = 0,35 + C/Sen + 0,6(C/Sern)2 <1

Scrn = 3het AN N\ N NS YAV A Y a4
ccr,N = 1'5hef

7 gy Ay A g A g A
/%C/ ) A A AT AT S
/ Mlyp g A A A g A
Ta6n. 3.6.15 Ta6n. 3.6.16
®akrop BnusHuA Kpaeeoro paccrosuma f, €, <C<C_ . ®akTop BnusHus Kpaeeoro paccroskma f, G, <C<C_,
ho=hy h, .=12d
C, mm 210 a2 216 720 725 732 C, Mm 210 212 316 720 @25 732
40 0,60 0,56 40 0,47 0,45
45 0,64 0,59 0,56 45 0,48 0,46 0,43
50 0,67 0,62 0,58 0,56 50 0,50 0,47 0,44 0,42
95 0,71 0,65 0,61 0,58 0,55 95 0,52 0,49 0,45 0,43 0,41
65 0,79 0,72 0,66 0,63 0,59 0,54 65 0,55 0,51 0,47 0,44 0,43 0,41
70 0,83 0,75 0,69 0,65 0,62 0,55 80 0,60 0,56 0,50 0,47 0,44 0,42
80 0,91 0,82 0,75 0,70 0,66 0,58 90 0,64 0,58 0,52 0,48 0,46 0,43
0 1 0,89 0,81 0,75 0,70 0,62 100 0,67 0,61 0,54 0,49 0,47 0,44
105 1 0,90 0,83 0,77 0,67 110 0,72 0,64 0,56 0,50 0,48 0,45
120 1 0,91 0,85 0,72 130 0,79 0,70 0,60 0,55 0,51 0,46
135 1 0,92 0,78 145 0,85 0,75 0,64 0,57 0,53 0,47
144 0,97 0,81 160 0,91 0,81 0,67 0,60 0,55 0,50
150 1 0,83 180 1 0,87 0,72 0,64 0,57 0,52
160 0,87 200 0,94 0,77 0,67 0,60 0,54
170 0,91 216 1 0,81 0,70 0,62 0,56
180 0,95 240 0,87 0,75 0,66 0,58
192 1 260 0,92 0,80 0,69 0,61
C, .y MM 40 40 45 50 55 65 288 1 0,85 0,73 0,64
Cyr o MM 90 105 120 135 150 192 310 0,89 0,77 0,66
340 0,96 0,81 0,70
360 1 0,85 0,72
400 0,91 0,77
450 1 0,83
500 0,90
540 0,95
576 1
MM 40 40 45 50 55 65
Cypp MM | 180 216 288 360 450 576

HpOMe)KyTO‘-IHI:Ie 3Ha4YeHud nosly4atoT MeToaom TIMHENHON nHTEpNoONALMN

XUMUWYECKUE KNEEBLIE AHKEPbI 139



Ta6n. 3.6.17

C, Mm
40
45
50
99
65
70
80
90
100
150
200
250
300
360
400
450
480
550
600
650
750
800
960

C
C

MM

min’

MM

or,N’

7310
0,42
0,43
0,44
0,45
0,47
0,47
0,49
0,51
0,53
0,64
0,75
0,87

40
300

®daKxTop BAUAHUA Kpaesoro paccrosHus f, G

712
0,41
0,41
0,42
0,43
0,45
0,45
0,47
0,48
0,50
0,58
0,67
0,77
0,87

40
360

elementa¥

h,,,= 20d

316

0,40
0,40
0,41
0,42
043
0,44
0,45
0,46
0,52
0,58
0,65
0,72
0,81
0,87
0,95

45
480

<t<c,,

220

0,39
0,40
0,41
0,41
0,42
0,43
0,44
0,48
0,53
0,58
0,64
0,70
0,75
0,81
0,85
0,93

50
600

325

0,39
0,39
0,40
0,41
0,41
0,42
0,46
0,49
0,53
0,57
0,62
0,66
0,70
0,73
0,80
0,85
0,90

55
750

7332

0,38
0,39
0,39
0,40
0,40
0,43
0,46
0,49
0,52
0,56
0,58
0,62
0,64
0,69
0,72
0,76
0,83
0,87

65
960

ﬂpOMe)KyTO‘-IHbIe 3Ha4eHnA nony4atoT MeTogom JIMHEeNHOM nHTEPNONALMN
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dJaKTop BJINAHUA OCEBOIro pacCcTosiHUSA

fs = (1+S/Se;n)x0,5

Sern = 3hgs
Cern = 1,5h¢¢
Ta6n. 3.6.18 Ta6n. 3.6.19
MakTop BNMAHNA oceBoro paccrosuuA f, S <S<S§ . dakTop BNUAHNA ocesoro paccroshma f, S <S<S§ .
ho.=h, . h,.=12d
S, Mm 710 712 316 7320 7325 ?#32 S, Mm 210 ?12 316 7320 725 7332
40 0,61 0,60 40 0,55 0,55
45 0,63 0,61 0,59 45 0,56 0,55 0,53
50 0,64 0,62 0,60 0,59 50 0,57 0,56 0,54 0,53
55 0,65 0,63 0,61 0,60 0,59 55 0,58 0,56 0,55 0,54 0,53
65 0,68 0,65 0,64 0,62 0,61 0,58 65 0,59 0,57 0,56 0,55 0,54 0,53
70 0,69 0,67 0,65 0,63 0,62 0,59 80 0,61 0,59 0,57 0,56 0,54 0,54
80 0,72 0,69 0,67 0,65 0,63 0,60 110 0,65 0,63 0,60 0,58 0,56 0,55
100 0,78 0,74 0,71 0,69 0,67 0,63 140 0,69 0,66 0,62 0,60 0,58 0,56
150 0,92 0,86 0,81 0,78 0,75 0,70 170 0,74 0,70 0,65 0,62 0,59 0,57
180 1 0,93 0,88 0,83 0,80 0,73 210 0,79 0,74 0,68 0,65 0,62 0,59
210 1 0,94 0,89 0,85 0,77 240 0,83 0,78 0,70 0,67 0,63 0,60
240 1 0,94 0,90 0,81 270 0,88 0,81 0,73 0,69 0,65 0,62
270 1 0,95 0,85 300 0,92 0,85 0,76 0,71 0,67 0,63
280 0,97 0,86 330 0,96 0,88 0,79 0,73 0,68 0,64
300 1 0,89 360 1 0,92 0,81 0,75 0,70 0,66
320 0,92 390 0,95 0,84 0,77 0,72 0,67
340 0,94 432 1 0,88 0,80 0,74 0,69
360 0,97 500 0,93 0,85 0,78 0,72
384 1 576 1 0,90 0,82 0,75
S, MM 40 40 45 50 55 65 650 0,95 0,86 0,78
Sy MM 180 210 240 270 300 384 720 1 0,90 0,81
800 0,94 0,85
900 1 0,89
950 0,91
1050 0,96
1152 1
in MM 40 40 45 50 55 65
S, MM 360 432 576 720 900 1152

I'IpomemyTqume 3Ha4YeHna nosy4aroT MeToaom IMHENHON nHTEpnonAUnn
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Ta6n. 3.6.20

(dakTop BNUAHNA ocesoro paccroshna f, S <S<§ .

elementa¥

h,.=20d
S, Mm 710 712 716 @20 725 332
40 0,53 0,53
45 0,54 0,53 0,52
50 0,54 0,53 0,53 0,52
59 0,55 0,54 0,53 0,52 0,52
65 0,55 0,55 0,53 0,53 0,52 0,52
100 0,58 0,57 0,55 0,54 0,53 0,53
200 0,67 0,64 0,60 0,58 0,57 0,55
300 0,75 0,71 0,66 0,63 0,60 0,58
400 0,83 0,78 0,71 0,67 0,63 0,60
500 0,92 0,85 0,76 0,71 0,67 0,63
600 1 0,92 0,81 0,75 0,70 0,66
720 1 0,88 0,80 0,74 0,69
800 0,92 0,83 0,77 0,71
960 1 0,90 0,82 0,75
1100 0,96 0,87 0,79
1200 1 0,90 0,81
1500 1 0,89
1600 0,92
1800 0,97
1920 1
S, MM 40 40 45 50 55 65
Sy MM 600 720 960 1200 1500 1920
MPOMEXXYTOUHbIE 3HAYEHWS NONY4aloT METOAOM NIMHENHOW MHTEPNOoNALMN
®dakTop BNUSAHUSI KOMGUHUPOBAHHOW NPOYHOCTU 6ETOHA
[nsa cxatol 3oHbl 6eToHa: [N pacTaHyTOM 30HbI 6eTOHA:
fop = (foxcuve /25)° fep = (Faccuve /25)%!
Taén. 3.6.21
Beton €20/25 €25/30 £30/37 C35/45 €40/50 €45/55 £50/60
focey H/mm? 20 25 30 35 40 45 50
focute H/mm? 25 30 37 45 50 55 60
fap Cxarasi 30Ha 6eTOHa 1 1,03 1,06 1,04 1,11 1,12 1,14
ffag PacTaHyTas 30Ha 6eTOHA 1 1,02 1,04 1,06 1,07 1,08 1,09
®daKTop BAMSHUS rMYy6UHbI aHKEPOBKM Ha KOMOGUHMPOBAaHHYI0 Harpy3ky BbipbiBa aHKepa U3 6eToHa
fo = het/hnom | | (hnom = Nefmin) < her < (pom = 20d)
Taén. 3.6.22
710 712 716 720 725 732
f 1+3,3 1+34 1+4,0 1+44 1+5,0 1+5,0
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Ta6bn. 3.6.23

MakTop BAMsAHMA TemMnepatypbl 6a30Boro ocHoBaHus f

temp

Napametp 710 712 716 720 @25 732
Temneparypa -40°C - +40°C 1
6a3080ro +40°C - +70°C 0,46
OCHOBaHM +70°C - +80°C 0,44 0,42 04 04 0,37 0,38
Temnepatypa -40°C - +40°C 1
6a30B0ro +40°C - +70°C 0,44 0,44 0,43 0,44 0,4 0,5
OCHOBaHNA +70°C - +80°C 0,39 0,39 0,36 0,37 04 0,42
®dakTop BNUAHUS BNaXHOCTW 6eToHa
f, =101 cyxoro u BnaxHoro 6etoHa
1.3. PacueTHas Harpy3ka paspyweHus 6eTOHHOro KoHyca
Nrg,c = N]({d,c x fo x fg X fg X fh,N
N
Ny — HOPMaTUBHas Harpyaka paspyLueHns 6eTOHHOro KoHyca, KH (cm. Tabn. 3.6.24 - 3.6.26) t

f, — pakTop BNMAHUA KPAeBOro paccTosHus (cm. 1aon. 3.6.15 -3.6.17),

KONMM4eCTBO paKTOPOB COOTBETCTBYET KOTMYECTBY KPOMOK (Kpait 6eToHa),

BNMSIOLLMX Ha paboTy pacCHMTLIBAEMOrO aHKepa, 1 onpeaenseTcsa Kak Ux NponseeneHue
f, — dpakTop BAMAHMSA OCEBOrO paccToaHus (cM. Tabs. 3.6.18 - 3.6.20),

KONMMYeCTBO (PaKTOPOB 3aBUCUT OT COCEAHNX aHKEPOB,

BAVSIOLLMX HA pabOoTy pacCHUTLIBAEMOro aHkepa, 1 onpeaenseTcs kak Ux NponseeneHve
fy — paxTop BAMAHMA NPOYHOCTU GeToHa (CM. Tabn. 3.6.27)

f, = PaKTOP BMMAHVS IMYOUHbI aHKEPOBKM Ha HArpy3Ky paspyLueHist 6ETOHHOTO KoHyca

Ta6n. 3.6.24

HopmatuBHas narpy3ka paspywenus 6etonnoro kouyca N° = , 6eton G20/25

Rd,c’

Ankep Napametp @10 712 @16 @20 @25 732
C>artas 30Ha 6eToHa 13,1 16,4 20,1 24,0 30,6 40,6

EPX N, .- KH
PactsHyTas 30Ha 6eToHa ' 9,6 11,7 14,4 171 21,9 29,0

Ta6n. 3.6.25

HopmaTtuBHas Harpy3ka pa3pywenus 6eroHsoro konyca N° = , 6eron C20/25

Rd,c’

Ankep Napametp 710 712 716 020 ?25 732
(Cxxaras 30Ha 6eTOHa 36,9 48,4 74,6 104,3 155,9 211,0
EPX NC,, . KH
PacTsaHyTas 30Ha 6eToHa ' 26,5 34,6 53,6 74,6 113,7 150,7

Ta6n. 3.6.26

HopmaTtuBHas Harpy3ka pa3pywenus 6eronsoro konyca N° = , 6eron C20/25

Rd,c’

Aukep Napamerp @10 712 ?16 ?20 @25 732

C>xaTas 30Ha 6eTOHA " Y 79,4 104,3 160,6 2244 313,7 454,2
K

PacTsHyTasl 30Ha 6eToHa | 56,7 745 114,7 160,3 224.1 3245
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daKTop BANAHUA NPOYHOCTH 6eToHa

fg = (fk.cube /25)0'5

Ta6n. 3.6.27

®akTop BAUAHNA NPO4HOCTH 6eToHa f,

beton C20/25 €25/30 £30/37 C35/45 €40/50 €45/55 £50/60
ey Hinm2 20 25 30 35 40 45 50
foate Hiw? 25 30 37 45 50 55 60
f, 10 11 1,22 1,34 1,41 145 1,55

®dakTOp BNUAHUA rMYy6MHbI aHKEPOBKM Ha Harpy3Ky pa3pyLueHusi 6eTOHHOro KOHyca

fan = (her/Npom)™® | | (hpom = Dt min) < her < (hpom = 20d)

1.4. PacueTHas Harpy3ka pacTpeckuBaHus 6eToHa

—_ N0
NRd,sp - NRd,c X fc,sp X fs,sp X fB X fh,N

NORdVc — HOopMaTMBHasA Harpyaka paspyLleHnst 6ETOHHOro KoHyca, kH (cwv. Tabn. 3.6.24 — 3.6.26)

fc,sp — PaKTop BAUSHUA KPAEBOro paccTosHms (cv. Tabsn. 3.6.28 — 3.6.30), KONM4YeCTBO hakTOPOB COOTBETCTBYET KOMMHYECTBY KPOMOK (Kpai
6eToHa), BAVAIOLLMX Ha paboTy pacCHUTLIBAEMOro aHKepa, U ONpeaensieTcs Kak ux nponsseaeHne

f, ;o — PAKTOP BAMsHNS 0CEBOrO paccTosHus (Ci. Tabn. 3.6.31 - 3.6.33), konn4ecTBo hakToOPOB 3aBUCHT OT COCEHUX aHKEPOB,

BNVSIOLLMX HA paboTy pacCHUTLIBAEMOrO aHKkepa, 1 ONpeaenaeTcs kak Ux NponsseaeHue

f — haxkTop BAMAHMA NPO4HOCTM BeToHa (CM. Tabn. 3.6.27)

f, = PAKTOP BAUAHMS M1yOWHBLI aHKEPOBKYM Ha Harpy3Ky paspyLueHus GETOHHOro KoHyca (cu. pasper 1.3)
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®daKTOp BNUSIHUSA KPAeBOro paccTosAHUsS

fosp = 0,35 + C/Sergp+ 0,6(C/Serp)? <1

S5hee —2h,npu 1,3 <h/hg <2

1hes, npu h/hgs > 2
Ccr,sp = {
2,4he, mpu h/he < 1,3

scr,sp = chr,sp

h — dpakTnyeckasn TonwmHa 6a30BOro 0CHOBaHMA

Taén. 3.6.28 Taén. 3.6.29
®akrop BRMAHUA Kpaesoro paccrosumaf ., G, <G <GC_ ®akTop BusHuA Kpaesoro paccroskua f ., G, <C<GC_
Bom = Mot i h,,=12d
C, mm 210 212 216 720 925 732 C, mm 210 g12 216 220 725 732
40 0,57 0,49 40 0,42 0,41
45 0,61 0,51 0,50 45 0,43 0,42 0,40
50 0,64 0,53 0,52 0,51 50 0,44 0,43 0,41 0,39
55 0,67 0,55 0,54 0,53 0,53 55 0,45 0,43 0,41 0,40 0,39
65 0,74 0,59 0,58 0,56 0,56 0,51 65 0,47 0,45 0,42 0,41 0,41 0,39
80 0,85 0,66 0,64 0,62 0,62 0,55 80 0,50 0,47 0,44 0,42 0,41 0,39
90 0,92 0,70 0,68 0,66 0,65 0,58 100 0,54 0,51 0,47 0,44 0,42 0,41
100 1 0,75 0,72 0,70 0,69 0,60 130 0,61 0,56 0,50 0,47 0,44 0,42
120 0,85 0,81 0,78 0,77 0,66 160 0,67 0,61 0,54 0,50 0,47 0,44
140 0,95 0,90 0,86 0,86 0,72 190 0,74 0,66 0,58 0,53 0,49 0,46
150 1 0,95 0,91 0,90 0,75 210 0,80 0,70 0,61 0,55 0,51 0,47
160 1 0,95 0,94 0,78 240 0,87 0,76 0,65 0,58 0,53 0,49
170 1 0,99 0,82 260 0,92 0,81 0,68 0,61 0,55 0,50
172 1 0,82 288 1 0,86 0,72 0,64 0,57 0,52
180 0,85 310 0,92 0,76 0,66 0,59 0,53
190 0,88 346 1 0,81 0,70 0,62 0,56
200 0,92 390 0,88 0,75 0,66 0,59
224 1 430 0,96 0,80 0,70 0,62
Gy MM 40 40 45 50 55 65 460 1 0,85 0,73 0,64
Cppp MM | 100 150 160 170 172 224 510 0,90 0,78 0,67
540 0,95 0,81 0,69
576 1 0,85 0,72
610 0,88 0,75
650 0,92 0,77
720 1 083
800 0,90
860 0,95
922 1
C, MM 40 40 45 50 55 65
Cprep MM | 480 576 768 960 1200 1536

MpoMeXyTOYHbIE 3Ha4YEHNS NONyYatoT METOAOM NIMHENHON MHTEPNONALMM
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Ta6n. 3.6.30

C, Mm
40
45
50
99
65
80
100
200
400
480
576
768
800
960
1100
1200
1300
1400
1536

C

C__,MMm

cr,sp’

MM

min’

7310
0,39
0,40
0,40
0,41
0,42
0,44
0,46
0,58
0,87

40
480

MakTop BNUAHMSA KpaeBoro paccrosHus f

712
0,39
0,39
0,39
0,40
0,41
0,42
0,44
0,54
0,77
0,87

40
576

elementa¥

h,,,= 20d

316

0,38
0,38
0,39
0,39
0,40
0,42
0,49
0,65
0,72
0,81

45
768

¢,sp?

C. <C<C

220

0,38
0,38
0,38
0,39
0,40
0,46
0,58
0,64
0,70
0,85
0,87

50
960

cr,sp

325

037
038
038
0.39
0,44
0,53
0,57
0,62
0,73
0,75
0,85
093

55
1200

7332

0,37
0,38
0,38
0,42
0,49
0,52
0,56
0,64
0,65
0,72
0,79
0,83
0,88
0,93

65
1536

[MTpoMEXYTOUHbIE 3HAYEHNS MOTy4atoT METOAOM JIMHENHOW NHTEPMONALUM
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®daKTop BNUSIHUS OCEBOrO PacCTOsIHUS

Snin$S<Sersp
<

fssp = (1 + S/S¢rsp) X 0,5

1hes, npu h/hgs > 2 ‘ n

Ccr,sp =15h¢s — 2h,mpu 1,3 < h/hes < 2 |‘|
2,4h ¢, mpuh/he < 1,3

|
Sersp = 2Cersp "“ LU
h — dbakTn4eckasn TonwmHa 6a30BOro OCHOBaHUS
Taén. 3.6.31 Taé6n. 3.6.32
®akTop BAuAHYA 0ceBoro paccoaunaf .S <S<S§__ ®akTop BAMsAHMA 0cesoro paccroawuaf .8 <S<S§_
hoo=hy h, .=12d
S, Mm 710 312 ?16 220 ?25 732 S, Mm 210 712 216 720 7325 ?32
40 0,60 0,57 40 0,53 0,53
45 0,61 0,58 0,57 45 0,54 0,53 0,52
50 0,63 0,58 0,58 0,57 50 0,54 054 0,53 0,52
55 0,64 0,59 0,59 0,58 0,58 55 0,55 0,54 0,53 0,52 0,51
65 0,66 0,61 0,60 0,60 0,59 0,57 70 0,56 0,55 0,54 0,53 0,52 0,52
80 0,70 0,63 0,63 0,62 0,62 0,59 100 0,59 0,57 0,55 0,54 0,53 0,53
90 0,73 0,65 0,64 0,63 0,63 0,60 140 0,62 0,60 0,58 0,56 0,55 0,54
100 0,75 0,67 0,66 0,65 0,65 0,61 190 0,66 0,64 0,60 0,58 0,57 0,55
200 1 0,83 0,81 0,79 0,79 0,72 240 0,71 0,67 0,63 0,60 0,58 0,57
250 0,92 0,89 0,87 0,86 0,78 290 0,75 0,71 0,66 0,63 0,60 0,58
300 1 0,97 0,94 0,94 0,83 340 0,80 0,75 0,68 0,65 0,62 0,59
320 1 0,97 0,97 0,86 390 0,84 0,78 0,71 0,67 0,64 0,61
340 1 0,99 0,88 440 0,38 0,82 0,74 0,69 0,65 0,62
344 1 0,88 490 0,92 0,85 0,76 0,71 0,67 0,63
400 0,95 540 0,97 0,89 0,79 0,73 0,69 0,65
448 1 576 1 0,92 0,81 0,75 0,70 0,66
S, MM 40 40 45 50 55 65 640 0,96 0,85 0,78 0,72 0,67
Sye MM | 200 300 320 340 344 448 692 1 0,88 0,80 0,74 0,69
750 0,91 0,83 0,76 0,70
820 0,95 0,36 0,78 0,72
920 1 0,90 0,82 0,75
1050 0,96 0,86 0,78
1152 1 0,90 0,81
1350 0,97 0,87
1440 1 0,89
1550 0,92
1700 0,96
1844 1
i MM 40 40 45 50 55 65
Sy MM | 576 692 920 1152 1440 1844

HpOMe)KyTO‘-IHbIe 3Ha4YeHd nosly4aroT MeToaom TIMHENHON nHTEpNnoONALMnN
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Ta6n. 3.6.33

elementa¥

(dakTop BUsHNA oceBoro paccroanmaf .S <S<S_
h,.=20d

S, mm 710 @12 316 320 7325 7332
40 0,52 0,52

45 0,52 0,52 0,51

50 0,53 0,52 0,52 0,51

55 0,53 0,52 0,52 0,51 0,51

65 0,53 0,53 0,52 0,52 0,51 0,51
100 0,55 0,54 0,53 0,53 0,52 0,52
200 0,60 0,59 0,57 0,55 0,54 0,53
400 0,71 0,67 0,63 0,60 0,58 0,57
600 0,81 0,76 0,70 0,66 0,63 0,60
800 0,92 0,85 0,76 0,71 0,67 0,63
960 1 0,92 0,81 0,75 0,70 0,66
1100 0,98 0,86 0,79 0,73 0,68
1152 1 0,88 0,80 0,74 0,69
1300 0,92 0,84 0,77 0,71
1400 0,96 0,86 0,79 0,73
1536 1 0,90 0,82 0,75
1700 0,94 0,85 0,78
1800 0,97 0,88 0,79
1920 1 0,90 0,81
2200 0,96 0,86
2400 1 0,89
2600 0,92
2800 0,96
3072 1

S, MM 40 40 45 50 55 65
S MM 960 1152 1536 1920 2400 3072

npOMe)KyTO‘-IHbIe 3Ha4YeHUA NoNy4atT METOLOM IHENHON MHTEPMNONALMK

2. Cpes

Kputepwiz Beibopa

1 I ) .
Vsa < Vrq = min (Vggs; Vracps Vrac)

V'y,— cpesaiolias Harpyaka Ha aHkep (3anaetca NpoeKTUPOBLLMKOM), KH

Vi — CPE3ar0LIan pacyeTHas Harpyska Ha OAMHO4HbIA aHkep, KH

VRd,s — pacyeTHasa cpeaatoLLas Harpyaka no ctanu, kH (pasnen 2.1)

VRd‘Cp — pacyeTHas Harpyaka ckanbiBaHus 6eToHa (pblyaxHoe paspyLuenmre), kH (paznen 2.2)
Vg, — PACHETHARA Harpy3Ka paspyLleHus KpomKki 6eToHa, kH (pasaen 2.3)

2.1. PacuetHas cpe3aiowyas Harpy3ka no cranu

Ta6bn. 3.6.34

PacueTHas cpe3atowas Harpy3ka no cranu V,, .

S AT A A

g g A Ay Apmatypa  Mapamerp 310 712 316 7320 7325 732
A A A AS ASOOC | Vo, kH | 147 | 207 | 367 | 573 | 900 | 1473
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2.2. PacuyeTHas Harpy3ka ckanbiBaHus 6eToHa (pbluyaXKHoe pa3pyleHue)

VRd,cp =k X min (NRd,p; NRd,c)

Npg,, — PACHETHas KOMOWHMPOBaHHas Harpy3ka BblpbiBa aHkepa 13 6eToHa, kH (pasaen 1.2)

Npgo — PACHETHAS HArpy3Kka paspyLueHns 6eTOHHOro KoHyca, kH (pazzen 1.3)

k=1nanah, <60 mm
k=2nansah, =60 mm

2.3 PacyerHas Harpy3Ka paspyleHus KpoMKu 6eTona

— yo
de,c - de,c X fB X fa X fcs,V

VOiq, — HOPMaTMBHAS Harpy3Kka paspyLueHns Kpomkmn 6eToHa, kH (cum. Tabn. 3.6.35)
fg — pakTop BAMAHUA Npo4HOCTU GeToHa (cM. Tabr. 3.6.27)
f, — bakTOp BAMAHNA HaNpaBneHns cpesatoLLel Harpyskm (cv. Tabs. 3.6.36)

f..y— $aKTOP BAMAHMA OCEBOrO 1 KPAEBOro PACCTOAHMS

Ta6n. 3.6.35

HopmaTtuBHas Harpy3ka pa3pylwienusi KpoMku 6eroHa V° . ns aHKepoB ¢ MMHUManbHbIM KpaeBbiM paccTosiuueM, 6eTon G20/25

Rd,c

Ankep Napamerp 710 712 716 720 025 032
Caras 30Ha 6eTOHa v " 2,4 2,6 3,5 4,5 57 8,2
LK
EPX PacTaHyTas 30Ha 6eTOHa fae 17 1,9 25 3.2 4,0 59

MwuHnmanbHoe Kpaesoe pacctosiHue | C ., Mm 40 40 45 50 55 65

min’

daKTop BNUSIHUSI HaNpaBfieHUsl cpe3aloLLei Harpy3ku

Ta6bn. 3.6.36

DaKTop BAUSHUA HANPABNEHUA cpe3atowei Harpy3ku f,

a, 0°-55° 60° 65° 70° 75° 80° 85° 90°-180°
f ‘ 1,0 ‘ 1,07 ‘ 1,14 ‘ 1,23 ‘ 1,35 ‘ 1,50 ‘ 1,71 ‘ 2,0

a
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S$>4,5C C
S<4,5C
\%
7
7 s 7
7
h<1,5C

elementa¥

dakTOop BAUSAHUA KPaeBOro paccTosiHUs ANl OQHOro aHkepa

[na TonwmHbl 6etoHa h = 1,5C

- C
=1
floy=—x
cs,V

Cmin

Cmin

C

[ns TonwmHel 6etoHa h < 1,5C

h/1,5
= X

Cmin

h/1,5

Cmin

®dakTop BNUSHWUSA OCEBOI0 U KPaeBOro PaccTOsIHUIA ANs Napbl aHKepPoB

[nqa TonwmHel 6etoHa h = 1,5C 1 oceBoro pacctosaHus S < 3C

[ns TonwmHel 6etoHa h = 1,5C 1 ocesoro pacctosHua S > 3C

C
f n=2 — X
csV
Cmin

Cmin

C

[ns TonwmHel 6eToHa h < 1,5C 1 oceBoro pacctosHna S < 4,5C

2xh+s

h/1,5

fn:Z _
csV —
6 X Chin

Cmin

[ns TonwmHel 6etoHa h < 1,5C

6,5xh

n=2

f =
cs,V 6 X Conin

h/1,5
X
Cmin
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®dakTop BNUSHUS KPaeBOro U OCEBOro PacCTOSIHUIA Ha rpynny aHKepoB n > 2

N 0CceBOro pacctosHmsa S > 4,5C

[ns TonwmHel 6etoHa h = 1,5C 1 oceBoro pacctosHna S < 3C

,|>Z_3><c+sl+sz+-~-+sn>< C

fcs,V -

3XnXCmin

Cmin
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[Ons TonwmHel 6etoHa h < 1,5C 1 ocesoro pacctosHua S < 4,5C
2 _2><h+S1+Sz+"'+SnX h/1,5
sV 3 XN X Cpin Crmin
2.4 Kom6unauusa narpy3sok. liposepo4Hoe ypaBHeHune
Nsld Vsld Ny, Vg, — BbIpbIBHAS 1 Cpe3aloLias Harpy3ku Ha aHkep (3anaeTcs NpOeKTUPOBLLMKOM), KH
Nra + V_Rd =12 Ng,» Vg4 — BbIPbIBHASA 1 CpE3atoLLlas pac4eTHbIe Harpysku, KH
MPUMEP PACHETA
Nsd
Hauo:
MoHTax apmaTtypHbIX BbinyckoB A500C,
Cxarblii cyxoin 6eToH C30/37,
OKkennyaraumoHHbIv nHTepsan Temnepartyp -40°C — +40°C
BoipbiBHas Harpyska Ng, = 200 kH, Sz
CpesatoLian Harpyska Vg, = 100 kH, 1
Ocesble pacctosHna S, = S, = S, = 300 MM, S, = 250 MM, C Si Ss S.
Kpaesoe pacctosiHne C = 300 mm,
TonwmHa 6a3oBoro ocHoBaHuA h = 400 MM /Vsd N

VYcnoBue nposepku non6opa ankepa:
N34 < Ngq = min (Nras; Nrap; Nrac: Nrasp)

1 _ O . .
Vsa < Vrq = min (Vrgqs; Vracps Vrac)

N&, V&
S4, S <q2
Nra  Vra

PeweHue:

Bbi6rpaem camblil Harpy>keHHbIM apMaTypHbIA NPYTOK
(cM. puc. apmaTypHbIVi NpyToK 1)

1. Harpy3ka Ha ofuH aHkep
N'y, = 200/8 = 25 KH,
Vg, = 100/8 = 12,5 kH

MprHMMaem xummn4ecknii aHkep EPX ¢ apmarypHeiM npytkom @20, h,, = 250 MM.

2. PacyetHasi Harpy3Ka cTanu Ha paspbis

NRd,s =123,6 kH (cwv. Tabn. 3.6.11) = 25 kH — ycnosue BbINOMHAETCS.

3. PacuyéTHas KomGMHMPOBAHHAA Harpy3Ka BbIpbIBa aHKepa U3 6eToHa
NRrap = NpapX fop X fo X foq X £ X 3 X fy X fex £,
Npgp = 47,1 kH (Cm. Ta0n. 3.6.12),

vap = 1,06 (cm. Tabn. 3.6.21),
f., =250/90 = 2,77 (cwm. paspen 1.2.),
f =1 (cm. Tabn. 3.6.23),

f,=1(cm. paspen 1.2.).

Mpu yBenu4eHn ry6uHbI aHKEPOBKYM OTHOCUTENbHO HOMUHANbHOMH, Heo6xoaumo onpepenntb daktuyeckue f5 15 f  nf -
Con = 1,5x250 = 375 MM (cm. dhopmyrisl paspena 1.2),
SCLN =3 x 250 = 750 mm (cm. chopmynsl pasgena 1.2),

C__ =1x250 < 2x250(2,5 - 400/250) < 2,4 x 250 (cu. chopmyribl paspena 1.2),

cr.sp
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C =450 mm,

Sm: =2 x 450 = 900 mwm,

f,=0,35 + 300/750 + 0,6(300/750)* = 0,85 (cm. hopmyribl paspena 1.2),
f, =1y =(1+300/750) x 0,5 = 0,7 (cm. hopmynbl pasnena 1.2),

f, =(1+250/750) x 0,5 = 0,67 (cm. hopmynel pasgena 1.2),

fc,sp = 0,35 + 300/900 + 0,6(300/900)? = 0,75 (cMm. chopmynel paznena 1.4),
fs,sm = fs‘Spa = (1 + 300/900) x 0,5 = 0,67 (cm. hopmyssl pazpena 1.4),

f

cap2 = (1 + 250/900) x 0,5 = 0,64 (cm. hopmyrbl pazaena 1.4),
N 0= 47,1 x 1,06 x0,85x0,7x0,7x0,67x1x2,77 x1x1=238,6kH = 25 kH — ycnosue BbINONHAETCS.

Rd,|

4. PacyeTHas Harpy3Kka paspyweHus 6eTOHHOro KoHyca

NRac= NRge X fo X foq X fi2 X fo3 X fg X fyy

NOMC =24,0kH (cm. Tabn. 3.6.24),

f., . f, nf, aHanornuHo pacyety NMID (cm. n. 3),

fy = 1,22 (cm. Tabn. 3.6.27),

fon = (250/90)™® = 4,63 (cm. paspen 1.3),

Ngg, =24,0x0,85x0,7x0,7x0,67x1,22x4,63 =378KH=25kH -ycnosue BbinonHseTcs.

Rd

5. PacyeTHas Harpy3Ka pacTpeckusanusa 6eToHa

NRd,sp = Ngd,c X fc,sp X fs,spl X fs,spZ X fs,sp3 X fB X fh,N
fc,sp =0,75 (cm. n. 3),

f =f = 0,67 (cm. 1. 3),

f

s,sp1 s,5p3

asp2 = 0,64 (cm. n. 3),
N o= 24,0x0,75x 0,67 x 0,67 x 0,64 x 1,22 x 4,63 = 29,2 kH = 25 kH - ycnosue BbINONHAETCS.

Rd,s

6. NMpoBepka:
1 — mi . . . —
N§q < Ngg = min (Nrgs; Nrap; Nrac; Nrasp) = Nrasp

25 kH < 29,2 KH - ycnosue BbINOMHAETCS.

7. PacyeTHas cpe3arowjan Harpyska no cranu

Vags = 57,3 KH (cm. 1abn. 3.6.34) = 12,5 KH - ycrnosue BoinonHseTcs.

8. PacyetHas Harpy3Ka ckanbiBaHus 6eTona
Vra,cp = KX min (Nggp; Nrac)
ang h,, = 250 MM, k = 2,

VMCp =2X NMVc =2x37,8=76,4«kH > 12,5 kH — ycnosue BbINOIHAETCA.

9. PacyeTHas Harpy3Ka paspyleHus KpomKu 6eTona
VRd,c = Vl(?fd,c x fg X fy X fcs,V

Voro = 4.5 kH (cv. 1abr1. 3.6.35),
f, =1 (cm. Tabn. 3.6.36),

fcs,v paccyuTbiBaem ans cnydad h = 1,5Cn S < 3C:
fosyv = (3% 300 + 300 x 3)/(3 x 4 x 50) x (300/50)°* = 7,35,

Viege =45 x1,22x1x7,35 = 40,3 KH = 12,5 KH - ycnosue BbINoNHAETCS.

Rd,
10. Mposepka:
Vdq < Vga = min (Vras; Vracp; Vras) = Vrde

12,5 kH < 40,3 kKH - ycnosue BbINonHseTcs,
25/29,2 + 12,5/40,3 = 1,17 < 1,2 — ycnosue BbinonHsaeTcs. AHkep nogobpaH NpasusibHO.
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